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Аннотация
Проведены выявление и сравнительный анализ основных факторов, определяющих динамику цен 
на товарных рынках Сибири. На первом этапе товарные группы Росстата были перегруппированы 
в товарные рынки в целях более полного использования данных Росстата и Мониторинга предпри-
ятий Банка России при покомпонентном моделировании индекса потребительских цен макроре-
гиона Сибирь. На втором этапе для каждого товарного рынка Сибири и каждого периода ценовой 
динамики (всего ряда, ускорения и замедления роста цен) с помощью метода LARS отбирались 
факторы ценовой динамики и далее, с целью упорядочивания отобранных факторов по степени 
влияния на товарные цены, обучались модели линейной регрессии. Показано, что несмотря на 
близкие характеристики исходных пространств факторов, в модели непродовольственных рынков 
вошло меньшее число признаков. Этот факт, вместе с более низким качеством непродовольствен-
ных моделей, позволяет предположить меньшую пригодность сформированного пространства 
факторов, отражающих преимущественно региональную специфику, для объяснения динамики 
цен непродовольственных товаров, более торгуемых по своему характеру. С помощью метрики 
среднеобратного ранга были определены наиболее значимые факторы на множестве товарных 
рынков. Проведенное сравнение факторов показало, что на обоих типах рынков в периоды уско-
рения роста цен более значимо влияние ставки межбанковского кредитования RUONIA и индекса 
цен на продукцию инвестиционного назначения, а в периоды замедления – индекса реального 
курса рубля к доллару, индексов цен производителей по секторам и объема задолженности по 
кредитам, предоставленным физическим лицам. Обнаружено, что на продовольственных рынках 

1 Настоящая статья отражает личную позицию авторов. Содержание и результаты данного ис-
следования не следует рассматривать, в том числе цитировать в каких-либо изданиях, как официаль-
ную позицию Банка России или указание на официальную политику или решения регулятора. Любые 
ошибки в данном материале являются исключительно авторскими.
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Сибири основным фактором инфляции выступают цены производителей по товарным рынкам, в 
то время как на непродовольственные рынки наибольшее влияние оказывает ставка межбанков-
ского кредитования RUONIA. Кроме того, на непродовольственных рынках сильнее сказывается 
влияние мировых цен, что также отражает большую интегрированность производителей непро-
довольственных товаров в международное разделение труда и, напротив, большую локализован-
ность продовольственных цепочек создания стоимости.
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Abstract
The identification and comparative analysis of the main factors determining the dynamics of prices in 
the commodity markets of Siberia has been carried out. At the first stage, the product groups of Rosstat 
were regrouped into commodity markets in order to more fully use the data of Rosstat and the Bank of 
Russia Enterprise Monitoring in the component-by-component modeling of the consumer price index of 
the Siberia macroregion. At the second stage, for each commodity market in Siberia and each period of 
price dynamics (the entire series, acceleration and deceleration of price growth), using the LARS method, 
factors of price dynamics were selected and then, in order to arrange the selected factors according to the 
degree of influence on commodity prices, linear regression models were trained. It is shown that, despite 
the close characteristics of the initial factor spaces, the models of non-food markets included a smaller 
number of features. This fact, together with the lower quality of non-food models, suggests that the 
generated space of factors, reflecting predominantly regional specifics, is less suitable for explaining the 
price dynamics of non-food products, which are more tradable in nature. Using the mean reciprocal rank 
metric, the most significant factors in a variety of commodity markets were identified. The comparison of 
factors showed that in both types of markets, during periods of accelerating price growth, the influence 
of the RUONIA interbank lending rate and the price index for investment products is more significant, 
and during periods of slowdown, the influence of the index of the real exchange rate of the ruble against 
the dollar, producer price indices by sectors and the amount of debt on loans to individuals. It was found 
that in the food markets of Siberia, the main factor of inflation is producer prices in commodity markets, 
while the non-food markets are most affected by the RUONIA interbank lending rate. In addition, non-
food markets are more influenced by world prices, which also reflects the greater integration of non-food 

2 The views expressed herein are solely those of the authors. The content and results of this research 
should not be considered or referred to in any publications as the Bank of Russia’s official position, official 
policy, or decisions. Any errors in this document are the responsibility of the authors.
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producers into the international division of labor and, conversely, the greater localization of food value 
chains.
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Введение

Обеспечение ценовой стабильности является основной целью денежно-кре-
дитной политики Банка России, поэтому для принятия решений об уровне клю-
чевой ставки важно понимание условий, в которых происходят инфляционные 
процессы. Кроме того, требует изучения не только изменение совокупного уровня 
инфляции, но и ее компонент, так как динамика инфляции и определяющие ее 
факторы могут различаться на разных товарных рынках.

Дезагрегированный («bottom-up» или «снизу вверх») подход к анализу и про-
гнозированию инфляции широко используется центральными банками многих 
стран: Португалии [1], Испании [2], Мексики [3], ЕС [4], Швейцарии [5], Перу 
[6], США [7], России [8], Казахстана [9], Англии [10] и др. Основное преимуще-
ство такого подхода заключается в возможности учета большего числа факторов, 
оказывающих влияние на ИПЦ через индексы цен образующих его компонент, 
и, соответственно, более глубоком понимании движущих сил инфляции, что мо-
жет быть полезно для проведения денежно-кредитной политики.

Как известно, динамика цен на товарных рынках может сильно отличаться 
даже в относительно стабильных условиях. И эта неоднородность послужила ос-
новным мотивом для углубленного изучения сил, определяющих ценовую дина-
мику на разных товарных рынках.

Помимо этого, кризисные события последних лет, сопровождаемые периода-
ми резких и существенных ускорений и замедлений инфляции, обусловили наш 
интерес к выявлению различий в факторах на разных фазах ценовой динамики 
товарных рынков.

Подобный ракурс не является принципиально новым, так как среди отече-
ственных исследований присутствует ряд работ, в которых изучаются факторы 
страновой инфляции в зависимости от стадии экономического цикла в России 
[11–13]. Однако поскольку цикличность общестрановой инфляции (не говоря уже 
о динамике отдельных компонент ИПЦ) не всегда совпадает с экономическими 
подъемами и спадами, мы вслед за авторами публикаций [10, 14] в качестве инте-
ресующих нас промежутков времени рассматривали периоды ускорения и замед-
ления инфляции.

В соответствии с изложенным, целью данного исследования является иден-
тификация и сравнительный анализ основных факторов ценовой динамики на то-
варных рынках Сибири. 
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В рамках данной цели решались следующие задачи:
– изучение способности доступных, преимущественно на региональном 

уровне, данных характеризовать динамику цен на товарных рынках макрорегиона 
Сибирь; 

– определение наборов факторов, наилучшим образом объясняющих дина-
мику цен на разных товарных рынках и в разные периоды ценовой динамики;

– выявление различий между признаками, объясняющими динамику цен 
на продовольственных и непродовольственных рынках, а также в различные пе-
риоды ценовой динамики.

Структуризация объекта исследования

Покомпонентное изучение инфляции прежде всего подразумевает выделение 
компонент ИПЦ, т. е. структуризацию объекта исследования, которым в нашем 
случае выступает рынок продовольственных и непродовольственных товаров 
макрорегиона Сибирь (далее – МР Сибирь). Поэтому, отталкиваясь от выделяе-
мых Росстатом продовольственных и непродовольственных товарных групп (на 
третьем уровне дезагрегации Росстат выделяет 21 продовольственную товарную 
группу и 43 непродовольственные), в разрезе которых наблюдается недостаток 
статистической информации, мы предприняли попытку перегруппировать исход-
ное разбиение таким образом, чтобы сформировать относительно однородные то-
варные рынки, близкие к ОКВЭД.

Мы ожидаем, что дезагрегация ИПЦ на компоненты, содержательно близкие 
к видам экономической деятельности, позволит более полно использовать данные 
Росстата и Мониторинга предприятий Банка России3. Таким образом, при выде-
лении товарных рынков мы, прежде всего, исходили из содержательной близости 
выделяемых компонент ИПЦ к ОКВЭД4.

В некоторых случаях с целью приближения исходных товарных групп 
к ОКВЭД нами проводилось их дальнейшее разбиение и формирование на этой 
основе новых группировок товаров (товарных рынков). Например, из товарной 
группы «масло и жиры» сначала были выделены «масло сливочное» и «масло под-
солнечное» исходя из их отнесения к ОКВЭД. Далее близкие по ОКВЭД товарные 
группы, такие как «молоко и молочная продукция», «сыр», «масло сливочное» 
и «мороженое» были объединены под названием «рынок молочной продукции», 
а подсолнечное масло (преобладающее на отечественном рынке растительных ма-
сел) вынесено в отдельный товарный рынок.

Кроме того, в процессе осуществляемой перегруппировки некоторые товар-
ные группы исключались из анализа на основании малого веса товарной группы 
в ИПЦ МР Сибирь, сложности отнесения к ОКВЭД и внутренней содержательной 
разнородности.

3 Мониторинг предприятий Банка России. URL: https://www.cbr.ru/analytics/dkp/monitoring/, 
(дата обращения 01.04.2023)

4 По своей сути ОКВЭД в своих кодах объединяет организации, осуществляющие схожую дея-
тельность.
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В итоге был получен 21 товарный рынок, включающий в себя 35 исходных 
товарных групп Росстата (табл. 1). На долю полученных рынков приходится около 
90 % веса всех товаров в ИПЦ МР Сибирь в 2022 году.

Таблица 1
Состав товарных рынков МР Сибирь

Table 1
The Composition of the Commodity Markets  

of the Macroregion Siberia

№ Товарные рынки Товарные группы  
в составе товарного рынка

1 2 3
Продовольственные рынки

1 рынок молочной продукции – молоко и молочная продукция
– сыр
– масло сливочное
– мороженое

2 рынок куриных яиц – яйца
3 рынок кондитерских изделий, чая 

и кофе
– чай, кофе, какао 
– кондитерские изделия

4 рынок макаронно-крупяных изде-
лий

– макаронные и крупяные изделия 
– мука

5 рынок хлебобулочных изделий – хлебобулочные изделия
6 рынок рыбопродуктов – рыбопродукты
7 рынок мясопродуктов – мясопродукты
8 рынок овощей и фруктов – плодоовощная продукция
9 рынок сахара – сахар
10 рынок подсолнечного масла – масло подсолнечное
11 рынок напитков – алкогольные напитки

– безалкогольные напитки
Непродовольственные рынки

1 рынок мебели – мебель
2 рынок моторного топлива – топливо моторное
3 рынок угля и дров – топливо
4 рынок электротехники, электрони-

ки и средств связи
– электротовары и другие бытовые 
приборы
– телерадиотовары
– персональные компьютеры
– средства связи
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Окончание табл. 1
1 2 3
5 рынок одежды и обуви – одежда и белье

– обувь кожаная, текстильная 
и комбинированная
– галантерея
– чулочно-носочные изделия
– трикотажные изделия

6 рынок моющих и парфюмерно-кос-
метических средств

– моющие и чистящие средства
– парфюмерно-косметические 
товары

7 рынок медикаментов – медикаменты и перевязочные 
материалы

8 рынок легковых автомобилей – легковые автомобили
9 рынок строительных материалов – строительные материалы
10 рынок табачных изделий – табачные изделия

Данные

Из поставленной цели исследования следует, что результирующим показа-
телем нашего моделирования выступает ИПЦ по товарным рынкам МР Сибирь. 
Для моделирования динамики цен на товарных рынках нами было сформировано 
множество факторов, характеризующих внешние и монетарные условия, а также 
рыночную конъюнктуру на уровне товарного рынка, МР Сибирь и РФ.

Множества факторов для различных товарных рынков (далее – ТР) в целях 
дальнейшего сравнительного анализа формировались исходя из принципа содер-
жательного единообразия5 и включали данные Мониторинга предприятий Банка 
России, а также общедоступные данные Росстата, Банка России, Федерального 
казначейства, Московской биржи, международных организаций, публикуемые 
с месячной частотой с февраля 2010 г. по декабрь 2022 г.

Все ряды данных предварительно были приведены к виду ежемесячного при-
роста показателя (месяц к предыдущему месяцу)6 и, в соответствии с общепри-
нятой практикой работы с временными рядами, сезонно сглажены при помощи 
метода X13-ARIMA-SEATS.

5 Несмотря на аналогичность сформированных множеств факторов по товарным рынкам, для по-
строения разных моделей использовалось различное число исходных переменных: от 34 (на рынке 
табачных изделий) до 44 (на рынке электротехники). Такой разброс в основном обусловлен различной 
сложностью продукции на анализируемых рынках и, следовательно, использованием при ее произ-
водстве разного числа компонентов. Наиболее ярко подобные различия проявились на подмножестве 
факторов мировых цен, которое для некоторых ТР получилось вырожденным. Например, на рынки 
электротехники и легковых автомобилей потенциально могут влиять мировые цены на различные ме-
таллы (мы использовали фьючерсы), в то время как в моделировании рынка табачных изделий миро-
вые цены не участвовали вовсе.

6 За исключением данных Мониторинга предприятий Банка России, которые использовались 
в виде баланса ответов.
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В табл. 2 приведено множество типов факторов, демонстрирующих разно-
образие используемых для моделирования ценовой динамики переменных.

Таблица 2
Множество типов факторов ценовой динамики

Table 2
The Multiplicity of Types of Price Dynamics Factors

Фактор Субъект Источник
1 2 3

RUONIA7 РФ Банк России
Денежная масса M2 РФ Банк России
Задолженность по кредитам, пре-
доставленным физическим лицам 
(далее – ФЛ)

МР Сибирь Банк России

Задолженность по кредитам, пре-
доставленным юридическим лицам 
(далее – ЮЛ)

МР Сибирь Банк России

Изменение издержек производства 
по товарным рынкам

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Изменение издержек производства 
в целом по МР Сибирь

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Изменение рисков хозяйственной 
деятельности по товарным рынкам

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Изменение рисков хозяйственной 
деятельности в целом по МР Сибирь

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Изменение спроса на готовую про-
дукцию в целом по МР Сибирь

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Изменение спроса по товарным 
рынкам

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Индекс Международного зернового 
союза

мир International Grains 
Council

Индекс Мосбиржи РФ Московская биржа
Индексы продовольственных цен 
FAO (общий и по товарным рынкам)

мир Food and Agriculture 
Organization

Индекс промышленного производ-
ства (далее – ИПП)

СФО Росстат

Индекс реального курса рубля 
к доллару (обратный курс, долларов 
за рубль)

РФ Банк России

7 Ставка межбанковского кредитования RUONIA (Ruble Overnight Index Average).
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Продолжение табл. 2

1 2 3

Индекс себестоимости производства 
молока

РФ Milknews

Индекс тарифов на грузовые пере-
возки (всего)

СФО Росстат

Индекс цен на продукцию инве-
стиционного назначения (далее – 
ИЦИН)

СФО Росстат

Индекс цен производителей (далее – 
ИЦП) по ТР

СФО Росстат

ИЦП промышленной продукции СФО Росстат

ИЦП сельскохозяйственной продук-
ции

СФО Росстат

ИПП по товарным рынкам СФО Росстат

ИЦП продукции обрабатывающего 
производства

СФО Росстат

Количество зарегистрированных 
организаций

МР Сибирь Росстат

Количество ликвидированных орга-
низаций

МР Сибирь Росстат

Оборот розничной торговли непродо-
вольственными товарами

МР Сибирь Росстат

Оборот розничной торговли продо-
вольственными товарами

МР Сибирь Росстат

Объем кредитов, предоставленных 
ФЛ

МР Сибирь Банк России

Объем кредитов, предоставленных 
ЮЛ

МР Сибирь Банк России

Объемы производства по товарным 
рынкам

СФО Росстат

Ожидания изменения спроса по то-
варным рынкам

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Ожидания изменения спроса в целом 
по МР Сибирь

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России
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Окончание табл. 2

1 2 3

Ожидания изменения цен на готовую 
продукцию по товарным рынкам

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Ожидания изменения цен на готовую 
продукцию в целом по МР Сибирь

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Оценка уровня запасов готовой про-
дукции в целом по МР Сибирь

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Оценка уровня запасов по товарным 
рынкам

МР Сибирь Мониторинг предприя-
тий Банка России

Просроченная задолженность по кре-
дитам, предоставленным ФЛ

МР Сибирь Банк России

Просроченная задолженность по кре-
дитам, предоставленным ЮЛ

МР Сибирь Банк России

Расходы консолидированного бюд-
жета

МР Сибирь Федеральное казначей-
ство

Уровень загрузки мощностей в обра-
батывающем производстве

РФ Росстат

Фьючерсы на международные непро-
довольственные товары 

мир Investing.com

Фьючерс на нефть марки Brent мир Investing.com

Методы

Как было отмечено выше, нами двигал интерес к изучению причин измене-
ния цен в кризисные периоды. Однако поскольку даты начала и особенно заверше-
ния кризисов точно неизвестны, а проявления на уровне субиндексов ИПЦ инди-
видуальны, мы обратили внимание на периоды ускорения и замедления динамики 
цен на отдельных ТР.

Ряды данных по компонентам ИПЦ разбивались на соответствующие пери-
оды ускорения и замедления следующим образом: если ИПЦ в данном месяце 
больше ИПЦ в предыдущем месяце, то инфляция ускорилась, если меньше – за-
медлилась. На рис. 1 показано, как осуществлялось разбиение данных на периоды 
ускорения и замедления инфляции на примере рынка мясопродуктов.
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Рис. 1. Разбиение ряда ИПЦ на периоды ускорения и замедления инфляции 
Fig. 1. Breakdown the CPI series into periods of acceleration and deceleration of inflation

Мы предполагаем, что характер взаимосвязи результирующей переменной 
и предикторов может быть с достаточной точностью приближен линейной зави-
симостью. Такое предположение позволит применять без дополнительных ого-
ворок хорошо известные статистические подходы, разработанные для линейных 
моделей, в частности, регрессионный анализ.

В контексте сформулированной цели исследования основное требование 
к отбираемым факторам мы определили следующим образом: отобранный набор 
признаков должен наиболее полно характеризовать процесс изменения инфляции 
на товарном рынке. Соответственно, с учетом данного требования мы отбирали 
такое множество из не более чем десяти факторов, которое имело бы наиболее 
значимую статистическую связь с изменением изучаемого компонента ИПЦ. Та-
ким образом, поставленная во введении цель (выявление факторов ценовой дина-
мики) свелась к задаче отбора наиболее информативного множества признаков.

В статистике известно большое количество методов отбора признаков, 
а анализу их применения посвящен не один обзор [15–17]. В простейшем случае 
мы можем отобрать десять признаков, которые сильнее всего коррелируют с целе-
вой переменной, тогда получится набор признаков, каждый из которых по отдель-
ности обладает большей объясняющей способностью, чем признаки, не прошед-
шие отбор. Однако такой подход совершенно не гарантирует, что сформированное 
подобным образом множество признаков будет наиболее полно характеризовать 
исследуемый процесс. Дело в том, что рассматриваемые в качестве предикторов 
переменные могут оказаться сильно коррелированы или даже взаимозависимы, 
так что они не предоставляют уникальную или независимую информацию для ре-
грессионной модели. 

В свою очередь, проблема мультиколлинеарности хорошо известна и изучена 
[18]. Распространенным способом ее решения являются методы понижения раз-
мерности пространства признаков, наиболее известными из которых являются ме-
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тод главных компонент [19] и факторный анализ [20]. Однако для поставленной 
цели они подходят слабо, поскольку в результате их применения исходные при-
знаки преобразуются, что ведет к ухудшению их интерпретируемости.

Для достижения поставленной нами цели наиболее подходящим способом 
представляется метод наименьших углов LARS (англ. least angle regression) [21], 
похожий на метод прямой шаговой регрессии и связанный с поиском решения 
в задаче построения регрессии с L1 регуляризацией (Lasso). Помимо того, что дан-
ный метод применим в условиях мультиколлинеарности признаков, он позволяет 
отобрать такой набор переменных, который имел бы наиболее значимую стати-
стическую связь с зависимой переменной, а также предоставляет возможность 
оценки весов факторов. 

Кратко поясним его суть. В методе Lasso коэффициенты линейной модели 
 находятся из решения задачи минимизации среднеквадратичной 

ошибки. При этом в функцию потерь добавляется штраф на величину коэффици-
ентов:

 ,

где y – вектор-столбец значений целевой переменной размера n; X – матрица 
объясняющих переменных размера n × k, столбцами матрицы X являются 
векторы-столбцы значений регрессоров размера n; k – число регрессоров; β – 
вектор коэффициентов размера k; ε – вектор остатков размера n; λ – параметр 
регуляризации, который определяет баланс между качеством подгонки и 
величиной коэффициентов.

Особенностью регрессии Lasso является ее склонность занулять коэффици-
енты (из-за чего Lasso часто используют для отбора признаков), что определяется 
значением параметра регуляризации λ: чем выше λ, тем больше коэффициентов 
будет приравнено к нулю. Подбор оптимального параметра λ обычно сводится 
к решению задачи минимизации функции потерь для разных λ и выбора такого 
решения, при котором функция ошибки оказывается минимальной. Метод LARS 
использует особую структуру задачи Lasso и обеспечивает эффективный способ 
вычисления решений одновременно для всех значений λ. В основе работы ме-
тода LARS лежит принцип прямой шаговой (пошаговой) регрессии. Логика пря-
мой шаговой регрессии заключается в следующем: сначала уравнение регрессии 
не содержит предикторов, они вводятся по одному, если удовлетворяют критерию 
вклада переменной в объясняемую вариацию.

Алгоритм работы метода LARS в целом соответствует этому описанию и мо-
жет быть записан следующим образом:

1. Стандартизируем объясняющие переменные, приводя их к нулевому сред-
нему и единичной дисперсии.

2. Присваиваем вектору β = (0,0, ..., 0).
3. Рассчитываем вектор предсказаний . Рассчитываем вектор остат-

ков .
4. Находим предиктор xj, который имеет максимальную корреляцию с векто-

ром остатков r.
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5. Смещаем значение βj от нуля в направлении, определяемом знаком коэф-
фициента корреляции xj c r. Останавливаемся, когда альтернативный предиктор 
xk  имеет такой же или больший коэффициент корреляции с вектором r, как и пре-
диктор xj.

6. Смещаем значения βj, βk в направлениях, определяемых оценкой методом 
наименьших квадратов, до тех пор, пока коэффициент корреляции вектора остат-
ков r с очередным предиктором xm не превзойдет коэффициент корреляции с xj, xk.

7. Продолжаем до тех пор, пока в модель не будут добавлены все коэффици-
енты.

Таким образом, предложенный метод позволяет отобрать набор признаков, 
имеющих наиболее значимую статистическую связь с целевым, при этом каждый 
фактор, добавляемый в набор, не коллинеарен включенным ранее.

Далее на основе отобранных с помощью метода LARS факторов проводилось 
обучение модели линейной регрессии, чтобы получить несмещенные оценки.

Анализ полученных моделей

С помощью описанной выше методики были построены модели по 21 товар-
ному рынку, указанному ранее. По каждому рынку было построено три модели 
ценовой динамики: одна по всему ряду и две по периодам ускорения и замедления 
роста цен.

Качество полученных моделей оценивалось на основе скорректированных 
коэффициентов детерминации (R2), приведенных в табл. 3.

Как можно увидеть из табл. 3, качество моделей продовольственных и непро-
довольственных рынков, построенных для периодов ускорения роста цен, выше, 
чем для моделей, полученных для всего ряда или периодов замедления. В то же 
время модели периодов замедления роста цен уступают моделям других периодов 
по качеству: наборы переменных из этих моделей объясняют динамику цен на ТР 
в меньшей степени.

Если судить по качеству аппроксимаций, полученных для всего ряда, то мо-
дели большинства продовольственных рынков Сибири показывают приемлемое 
качество. При этом для моделей с недостаточным качеством8 (рынки рыбопродук-
тов, кондитерских изделий, плодоовощной продукции и напитков), как правило, 
можно заметить увеличение объясняющей силы при переходе к моделированию 
отдельных периодов ценовой динамики, что может быть объяснено существен-
ными различиями между наборами переменных, определяющими динамику цен 
в периоды ускорения и замедления.

Модели непродовольственных рынков в среднем получились более низко-
го качества. При этом разброс в точности аппроксимаций между отдельными не-
продовольственными рынками оказался более существенным по причине крайне 
низкого качества моделей для рынка моторного топлива. По всей видимости, не-
высокое качество некоторых моделей указывает на недостаток релевантных при-

8 Под недостаточным качеством подразумевается скорректированный коэффициент детермина-
ции R2 < 0,5.
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Таблица 3
Качество моделей товарных рынков

Table 3
Quality of Commodity Market Models

Товарные рынки весь 
ряд ускорение замедление

Продовольственные рынки
Рынок хлебобулочных изделий 0,74 0,78 0,66
Рынок макаронно-крупяных изделий 0,73 0,73 0,69
Рынок куриных яиц 0,70 0,69 0,67
Рынок сахара 0,69 0,77 0,28
Рынок молочной продукции 0,68 0,78 0,53
Рынок мясопродуктов 0,63 0,63 0,43
Рынок подсолнечного масла 0,58 0,51 0,61
Рынок рыбопродуктов 0,44 0,56 0,46
Рынок кондитерских изделий, чая и кофе 0,38 0,78 0,53
Рынок плодоовощной продукции 0,35 0,49 0,05
Рынок напитков 0,24 0,41 0,46
Средний R2 по продовольственным 
рынкам

0,56 0,65 0,49

Непродовольственные рынки
Рынок мебели 0,78 0,90 0,37
Рынок легковых автомобилей 0,71 0,62 0,51
Рынок строительной продукции 0,62 0,72 0,41
Рынок электротехники, электроники 
и средств связи

0,61 0,76 0,61

Рынок одежды и обуви 0,59 0,70 0,37
Рынок медикаментов 0,56 0,76 0,24
Рынок моющих и парфюмерно-косметиче-
ских средств

0,53 0,76 0,46

Рынок табачных изделий 0,27 0,26 0,29
Рынок угля и дров 0,26 0,34 0,22
Рынок моторного топлива 0,04 0,03 0,02
Средний R2 по непродовольственным 
рынкам

0,50 0,58 0,35
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знаков среди сформированного множества факторов для описания динамики цен 
на отдельных рынках.

Тем не менее, различия в качестве полученных моделей не служат ограниче-
нием для такой задачи нашего анализа, как определение наборов (из не более чем 
десяти) признаков, наилучшим образом характеризующих динамику цен на товар-
ных рынках.

В табл. 4 и 5 представлены спецификации и метрики качества моделей, полу-
ченных для всего ряда ценовой динамики на товарных рынках Сибири. Факторы 
в таблицах упорядочены по мере убывания объясняющей силы.

Модели некоторых товарных рынков содержат меньше десяти переменных, 
так как используемым нами алгоритмом отсеивались факторы с уровнем значимо-
сти по t-критерию (критерий Стьюдента), превышающим 0,05. При этом меньшее 
число предикторов в отдельных моделях не обязательно сопровождается недо-
статочным качеством последних. С одной стороны, среди полученных моделей 
имеются содержащие небольшое число признаков, но обладающие хорошей объ-
ясняющей способностью. С другой стороны, для отдельных моделей существует 
возможность повышения качества за счет включения более десяти признаков.

Стоит отметить интуитивную верность и устойчивость знаков при тех же 
или аналогичных факторах в моделях различных рынков и в различные периоды 
ценовой динамики (что не полностью отражено в таблицах в силу ограниченного 
объема публикации).

Табл. 6 обобщает информацию о количестве и разнообразии факторов в моде-
лях товарных рынков в различные периоды и показывает, что разнообразие факто-
ров больше в моделях непродовольственных рынков, а число факторов, вошедших 
в модели, больше для продовольственных.

Из этого можно сделать вывод, что при близких характеристиках исходных 
массивов переменных факторы, объясняющие ценовую динамику на продоволь-
ственных рынках, более универсальны. Иными словами, изменение цен на про-
довольственных товарных рынках объясняется относительно меньшим числом 
факторов, действующих одновременно на нескольких рынках.

Обратная ситуация наблюдается на непродовольственных рынках, где при-
знаки являются более специфичными. Кроме того, в модели непродовольственных 
рынков вошло значительно меньше факторов, чем в продовольственные. Вместе 
с отмеченным ранее более низким качеством моделей по непродовольственным 
товарам это позволяет предположить меньшую пригодность сформированного 
пространства факторов, отражающих преимущественно региональную специфи-
ку, для объяснения динамики цен непродовольственных товаров, что является от-
ражением их более торгуемого характера.

Также можно заметить меньшее число и разнообразие объясняющих пере-
менных в моделях замедления ценовой динамики, что может служить возможным 
объяснением худшего качества моделей замедления, отмеченного выше.
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Таблица 6

Количество и разнообразие факторов в моделях товарных рынков

Table 6

The Number and Variety of Factors in Commodity Market Models
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Разнообразие (число разных факторов в моделях)
Продовольственные 
рынки

24 26 20 31/78 % 40

Непродовольственные 
рынки

25 24 23 32/86 % 37

Среднее количество факторов в расчете на одну модель
Продовольственные 
рынки

8,2 7,1 5,0 6,8/17 % 39,4

Непродовольственные 
рынки

5,9 5,3 4,7 5,3/14 % 37,3

Сравнительный анализ факторов

Множество признаков, вошедших в модели по всем товарным рынкам, доста-
точно широко, поэтому в целях их дальнейшего сравнительного анализа сосредо-
точимся на наиболее значимых из них.

Можно было бы сравнивать факторы по частоте их встречаемости в разных 
моделях, но этот показатель не будет учитывать относительную значимость этих 
факторов.

Можно было бы учесть веса признаков и оперировать суммами коэффициен-
тов линейной регрессии при одних и тех же факторах в разных моделях. Но такие 
коэффициенты некорректно складывать, так как в каждой модели проводилась 
своя стандартизация факторов, в разных моделях коэффициенты регрессии меня-
ются в разных диапазонах и являются несопоставимыми, потому неаддитивны-
ми. Следовательно, такой способ не позволяет корректно оценить веса факторов 
в среднем по всем товарным рынкам.

В этой ситуации правильнее перейти к обратным рангам, которые можно 
усреднять по товарным рынкам, при этом учитываются веса признаков в моде-
лях. Причем поскольку большую значимость имеют факторы с меньшим рангом, 
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для усреднения необходимо использовать именно обратные ранги, значения кото-
рых сонаправлены со значимостью факторов.

Простейшим вариантом такой метрики является метрика среднеобратного 
ранга (MRR9,10), позволяющая оценить совокупную значимость каждого фактора 
на множестве товарных рынков, как нормированную оценку в диапазоне [0,1]:

  ,

где R – ранг фактора, присваиваемый исходя из относительной объясняющей силы 
признака в той или иной модели (самый важный фактор имеет ранг 1, второй по 
значимости – 2 и т. д.); n – число товарных рынков (21 в нашем случае).

В табл. 7 приведены среднеобратные ранги факторов на множестве товарных 
рынков. Признаки упорядочены по убыванию суммарного значения MRR по трем 
анализируемым периодам ценовой динамики.

Таблица 7
Среднеобратный ранг по 21 товарному рынку

Table 7
Mean Reciprocal Rank for 21 Commodity Markets

№ Показатель Весь 
ряд Ускорение Замедление Сумма

1 2 3 4 5 6
1 ИЦП по ТР 0,46 0,40 0,35 1,21
2 RUONIA 0,47 0,49 0,13 1,09
3 Ожидания изменения цен 

по ТР
0,15 0,14 0,19 0,47

4 Индекс цен на продукцию 
инвестиционного назначения

0,18 0,23 0,06 0,47

5 Индекс реального курса  
рубля к доллару

0,08 0,07 0,23 0,38

6 ИЦП сельскохозяйственной 
и промышленной продукции

0,12 0,08 0,17 0,37

7 Объем кредитов ФЛ 0,18 0,10 0,09 0,37
8 Изменение издержек про-

изводства в целом по МР 
Сибирь

0,16 0,10 0,08 0,34

9 Задолженность по кредитам 
ФЛ

0,12 0,07 0,13 0,33

9 MRR – mean reciprocal rank (среднеобратный ранг).
10 При оценке совокупной значимости признака на множестве товарных рынков мы не учитыва-

ем весовые коэффициенты отдельных рынков.
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Окончание табл. 7

1 2 3 4 5 6
10 Изменение издержек произ-

водства по ТР
0,08 0,09 0,11 0,29

11 Просроченная задолженность 
по кредитам ФЛ

0,06 0,08 0,09 0,23

12 Мировые цены 0,05 0,11 0,07 0,22

13 Изменение рисков хоз. дея-
тельности в целом по МР 
Сибирь

0,07 0,08 0,03 0,18

14 ИЦП продукции обрабатыва-
ющего производства

0,05 0,07 0,06 0,18

15 Оборот розничной торговли 0,08 0,06 0,00 0,14

16 Оценка уровня запасов гото-
вой продукции в целом по МР 
Сибирь

0,07 0,01 0,05 0,12

17 Оценка уровня запасов гото-
вой продукции по ТР

0,03 0,02 0,05 0,09

… … … … …

Сумма по первым 12 фак-
торам

2,11 1,95 1,71 5,76

Сумма по всем факторам 2,53 2,37 2,13 7,03

На 12 наиболее влиятельных признаков11 приходится более 80 % совокупного 
значения MRR по всем факторам. Четыре из них характеризуют денежно-кредит-
ные условия: RUONIA и факторы кредитования ФЛ. Шесть – сторону предложе-
ния: индексы цен производителей, издержки производителей и мировые цены. 
Также в число наиболее важных факторов среди всех товарных рынков вошел ин-
декс реального курса рубля к доллару и ценовые ожидания производителей по то-
варным рынкам.

Рассмотрим подробнее показатели, характеризующие денежно-кредитные 
условия. В табл. 8 представлены среднеобратные ранги этих показателей в разре-
зе продовольственных и непродовольственных рынков.

Ставка межбанковского кредитования RUONIA является одним из двух 
наиболее влиятельных факторов на товарных рынках Сибири. RUONIA положи-
тельно связана с динамикой цен на товарных рынках, и характер этой связи не ме-
няется в зависимости от периода ценовой динамики и типа рынка (за исключени-

11 Не все факторы следует рассматривать в качестве причин изменения динамики цен (в силу 
моментального/ безлагового характера моделей). Тогда их можно интерпретировать как условия, в ко-
торых происходит изменение ценовой динамики. В целях простоты изложения будем использовать эти 
термины как эквивалентные.
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ем рынка плодоовощной продукции). Возможной причиной такой положительной 
связи может быть безлаговый характер наших моделей. Банк России принимает 
решение о ключевой ставке, ориентируясь в том числе на будущую траекторию 
инфляции. В ответ на ожидаемое ускорение роста цен повышается ключевая став-
ка, но увеличение ставок влияет на замедление инфляции с лагом, поэтому мы мо-
жем наблюдать в данных моментальную положительную связь между RUONIA 
и динамикой цен. Кроме того, изменение ставки межбанковского кредитования 
вызывает более сильный отклик в непродовольственных товарах, что явно прояв-
ляется в периоды замедления роста цен, когда изменение RUONIA практически 
не оказывает влияния на динамику цен продовольствия. В то же время на обоих 
типах рынков RUONIA оказывается более влиятельной в периоды ускорения ро-
ста цен.

Динамика объемов кредитования физических лиц Сибири и задолженно-
сти по таким кредитам демонстрирует отрицательную связь с динамикой потре-
бительских цен по всем товарным рынкам и для всех периодов ценовой динамики. 
Такой контринтуитивный характер зависимости (с ростом кредитования населе-
ния замедляется рост цен), скорее всего, также является следствием безлагового 

Таблица 8

Совокупная значимость денежно-кредитных факторов  
на множестве ТР

Table 8

Aggregate Importance of Monetary Factors in all Commodity Markets

Весь ряд Ускорение Замедление

RUONIA

Продовольственные рынки 0,19 0,23 0,01

Непродовольственные рынки 0,28 0,26 0,12

Объем кредитов, предоставленных ФЛ

Продовольственные рынки 0,11 0,05 0,05

Непродовольственные рынки 0,06 0,05 0,04

Задолженность по кредитам, предоставленным ФЛ

Продовольственные рынки 0,08 0,03 0,06

Непродовольственные рынки 0,04 0,04 0,07

Просроченная задолженность по кредитам, предоставленным ФЛ

Продовольственные рынки 0,04 0,03 0,07

Непродовольственные рынки 0,02 0,05 0,02
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характера наших моделей. Ожидая ускорения инфляции, Банк России заранее по-
вышает ставку, таким образом замедляя потребительское кредитование. Поэтому 
мы можем наблюдать в данных моментальную отрицательную связь между ро-
стом цен и объемами кредитов и задолженности. Если объем кредитов ФЛ влияет 
на товарные цены примерно с одинаковой силой на обоих типах рынков как в пе-
риоды ускорения, так и замедления роста цен, то задолженность по кредитам ФЛ 
оказывает несколько большее влияние на товарные цены в периоды замедления их 
роста. Этот факт можно интерпретировать как подтверждение вышеприведенного 
объяснения обнаруженной отрицательной связи: в условиях замедления инфля-
ции увеличивается кредитное стимулирование спроса.

Наконец, еще одним монетарным фактором, вошедшим в число наиболее 
влиятельных, является просроченная задолженность по кредитам, предостав-
ленным физическим лицам Сибири. В отличие от других показателей, отражаю-
щих объемы кредитования, показатель просроченной задолженности демонстри-
рует положительную связь с динамикой цен на товарных рынках во все периоды. 
На непродовольственных рынках влияние данного фактора несколько сильнее 
сказывается в периоды ускорения роста цен, на продовольственных – в периоды 
замедления.

Теперь рассмотрим показатели, характеризующие сторону предложения. 
В табл. 9 приведены среднеобратные ранги этих показателей в разрезе продоволь-
ственных и непродовольственных рынков. Все приведенные факторы демонстри-
руют положительную связь с ценовой динамикой на продовольственных и непро-
довольственных рынках во все периоды, что соответствует экономической логике.

Цены производителей являются основным индикатором динамики цен 
на товарных рынках Сибири. Как в периоды ускорения, так и в периоды замед-
ления ценовой динамики цены производителей оказывают более сильное влия-
ние на продовольственные рынки, что, вероятно, обусловлено большей интегри-
рованностью предприятий пищевой промышленности в региональные цепочки 
создания стоимости. Другой возможной причиной может быть более сложное 
ценообразование на рынках непродовольственных товаров, так как непродоволь-
ственные индексы цен производителей включают в себя цены большего числа 
товаров. Также региональные поставщики сырья и материалов для производите-
лей непродовольственных товаров практически не оказывают значимого влияния 
в периоды замедления роста цен.

Динамика цен производителей сельскохозяйственной и промышленной 
продукции оказывает большее воздействие в периоды замедления роста цен. 
Кроме того, они также сильнее влияют на продовольственные рынки, подтверж-
дая гипотезу о большей включенности производителей продовольствия в регио-
нальные цепочки стоимости.

Изменение издержек производителей в разрезе ТР и в целом по всей вы-
борке предприятий МР Сибирь оказывает несколько более сильное воздействие 
на непродовольственные рынки.

Влияние индекса цен на продукцию инвестиционного назначения силь-
нее проявляется в периоды ускорения инфляции. В периоды замедления роста цен 
данный фактор сказывается исключительно на продовольственных рынках.



30 Макроэкономический анализ

ISSN 2542-0429  
Ìèð ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ. 2023. Òîì 23, № 2  
World of Economics and Management, 2023, vol. 23, no. 2

Таблица 9

Совокупная значимость факторов предложения на множестве ТР

Table 9

Aggregate Importance of Supply Factors in all Commodity Markets

Весь ряд Ускорение Замедление
ИЦП по ТР

Продовольственные рынки 0,34 0,32 0,33
Непродовольственные рынки 0,12 0,08 0,02

ИЦП сельскохозяйственной и промышленной продукции
Продовольственные рынки 0,11 0,07 0,13
Непродовольственные рынки 0,01 0,00 0,04

Изменение издержек производства в целом по МР Сибирь
Продовольственные рынки 0,04 0,03 0,03
Непродовольственные рынки 0,13 0,07 0,05

Изменение издержек производства по ТР
Продовольственные рынки 0,05 0,04 0,05
Непродовольственные рынки 0,03 0,06 0,07

ИЦИН
Продовольственные рынки 0,09 0,11 0,06
Непродовольственные рынки 0,09 0,12 0,00

Мировые цены
Продовольственные рынки 0,01 0,03 0,01
Непродовольственные рынки 0,04 0,07 0,06

Мировые цены12 сильнее влияют на динамику цен на непродовольственных 
рынках, что подтверждает их торгуемый характер и большую интегрированность 
производителей непродовольственных товаров в международные цепочки созда-
ния стоимости (что, в свою очередь, логически дополняет выводы о связанности 
производителей продуктов питания с региональными с/х производителями).

Другим важным фактором являются ценовые ожидания производителей 
(табл. 10). Фактор ожиданий изменения цен по товарным рынкам сонаправлен 
с динамикой цен для всех рассматриваемых рынков и периодов. Для непродо-
вольственных рынков равное по масштабам изменение ценовых ожиданий силь-
нее сказывается на динамике цен в периоды замедления инфляции, чем в пе-
риоды ускорения. При этом в периоды разгона цен влияние ценовых ожиданий 

12 Мировые цены включают индексы продовольственных цен FAO и индекс Международного 
зернового союза – для продовольственных рынков и фьючерсы на международные непродовольствен-
ные товары – для непродовольственных рынков.
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гораздо сильнее на продовольственных рынках, нежели на непродовольственных. 
С другой стороны, моментальная проекция связей может характеризовать сте-
пень адаптивности13 ценовых ожиданий производителей Сибири. Из этой логи-
ки следует, что на непродовольственных рынках в периоды ускорения роста цен 
адаптивный характер ценовых ожиданий минимален.

Таблица 10

Совокупная значимость ценовых ожиданий производителей  
на множестве ТР

Table 10

Aggregate Importance of Producers’ Price Expectations in all Commodity 
Markets

Ценовые ожидания  
производителей по ТР Весь ряд Ускорение Замедление

Продовольственные рынки 0,08 0,10 0,08
Непродовольственные рынки 0,07 0,03 0,11

Таблица 11

Совокупная значимость индекса реального курса рубля к доллару  
на множестве ТР

Table 11

Aggregate Importance of the Index of the Real Exchange Rate  
of Ruble against Dollar in all Commodity Markets

Индекс реального курса рубля  
к доллару Весь ряд Ускорение Замедление

Продовольственные рынки 0,05 0,05 0,11
Непродовольственные рынки 0,03 0,02 0,12

Наконец, рассмотрим совокупную значимость индекса реального курса 
рубля к доллару в разрезе продовольственных и непродовольственных рынков 
(табл. 11). Связь курса рубля с ценами на товарных рынках носит отрицательный 
характер вне зависимости от периода ценовой динамики (рост цен замедляется 
при укреплении рубля), что не противоречит экономической логике. Однако в ряде 
случаев (на рынках кондитерских изделий, напитков и рыбопродуктов, а также 
моющих и парфюмерно-косметических средств) в условиях замедления роста цен 
знак обнаруживаемой связи меняется на противоположный: рост цен замедляется 
вместе с курсом рубля. Это может быть связано с тем, что в условиях ослабления 

13 Если ожидания изменения цен (на 3 месяца вперед) связаны с текущей инфляцией, то они яв-
ляются адаптивными (основанными на информации прошлых периодов).
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рубля население начинает переходить с дорожающего импорта (в определенных 
товарных группах) на более дешевые, в том числе отечественные аналоги. И тот 
факт, что в периоды замедления роста цен курс оказывается более значимым фак-
тором, чем в периоды ускорения, подтверждает это предположение.

Заключение

В данной работе был проведен сравнительный анализ основных факто-
ров, определяющих динамику цен на товарных рынках Сибири в зависимости 
от перио да ценовой динамики.

Построенные модели в целом показывают среднее качество. При одинаковых 
исходных пространствах факторов качество моделей товарных рынков, построен-
ных для периодов замедления роста цен, в среднем оказалось ниже, чем для дру-
гих периодов, что отчасти объясняется меньшим числом значимых факторов, во-
шедших в такие модели.

Также, несмотря на близкие характеристики множеств факторов, подаваемых 
на вход моделей разных рынков, в модели непродовольственных рынков вошло 
меньшее число признаков. Вместе с более низким качеством таких моделей это 
позволяет предположить слабую пригодность сформированного пространства 
факторов, отражающих преимущественно региональную специфику, для объяс-
нения динамики цен непродовольственных товаров, что является отражением их 
более торгуемого характера. 

Кроме того, изменение цен продовольственных товаров в целом объясняется 
относительно меньшим числом универсальных факторов (действующих одновре-
менно на множество рынков). В то же время признаки, объясняющие ценовую 
динамику на непродовольственных рынках, оказались более специфичные (на 
различные товарные рынки влияют разные факторы).

Установлено, что на 12 наиболее влиятельных признаков приходится более 
80 % совокупной значимости всех факторов, вошедших в модели. Абсолютное 
большинство этих признаков (9 из 12) характеризуются положительной связью 
с динамикой цен на товарных рынках вне зависимости от периода ценовой дина-
мики и типа рынка. Отрицательную связь демонстрируют индекс реального курса 
рубля к доллару и факторы кредитования ФЛ.

Проведенное сравнение факторов, влияющих на продовольственные и не-
продовольственные рынки в различные периоды ценовой динамики, показало ряд 
различий.

Выявлено, что на обоих типах рынков в периоды ускорения роста цен силь-
нее влияют RUONIA и индекс цен на продукцию инвестиционного назначения. 
Такие факторы, как индекс реального курса рубля к доллару, индексы цен произ-
водителей по секторам и задолженность по кредитам ФЛ, вносят больший вклад 
в инфляцию в периоды замедления роста цен, нежели в периоды ускорения.

Также обнаружено, что на продовольственных рынках Сибири основным 
фактором инфляции выступают цены производителей по товарным рынкам, 
в то время как на непродовольственные рынки наибольшее влияние оказыва-
ет ставка RUONIA. Кроме того, на продовольственные рынки большее влияние 
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оказывают цены региональных производителей по секторам. Это дает основания 
предположить большую включенность предприятий пищевой промышленности 
в региональные цепочки создания стоимости. Напротив, на непродовольственные 
рынки сильнее влияют мировые цены, что дополняет предыдущие выводы и под-
тверждает большую интегрированность производителей непродовольственных 
товаров в международные цепочки создания стоимости и их более торгуемый ха-
рактер.

Если оба наиболее значимых фактора ценовой динамики на товарных рынках 
Сибири – ставку RUONIA и цены производителей – упрощенно интерпретировать 
как влияние монетарных и немонетарных условий на инфляцию, то правомерно 
заключить, что динамика цен на непродовольственные товары больше зависит 
от монетарных факторов, а на продовольствие сильнее влияют немонетарные ус-
ловия.
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