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ГАРМОНИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ  
ПО ТОЧЕЧНОЙ ДИНАМИЧЕСКОЙ МЕЖОТРАСЛЕВОЙ МОДЕЛИ  

И МОДЕЛЬНО-ПРОГРАММНОМУ КОМПЛЕКСУ  
С ПРОСТРАНСТВЕННЫМИ МОДЕЛЯМИ ЭКОНОМИКИ  

 
В Институте экономики и организации промышленного производства (ИЭОПП) СО РАН и в Новосибирском 

государственном университете накоплен многолетний опыт разработки и использования в анализе и прогнозиро-
вании экономики России и регионов различных типов точечных и пространственных динамических межотрасле-
вых моделей (ДММ). В частности, разработана система КАМИН (комплексного анализа межотраслевой инфор-
мации), включающая ДММ с отображением строительного лага (ДММ-КАМИН), и модельно-программный 
комплекс с пространственными межотраслевыми моделями (далее – МПК), включающий оптимизационную меж-
отраслевую межрегиональную модель (ОМММ). Каждый из типов ДММ обладает своими преимуществами  
и имеет ограничения по использованию в анализе и прогнозировании. В работе описываются отличия и общие 
черты информационного обеспечения ДММ-КАМИН и МПК, а также кратко излагаются особенности долгосроч-
ного прогнозирования экономики России с использованием ДММ-КАМИН и ОМММ на макроэкономическом 
уровне. Проводится краткий сравнительный анализ результатов прогнозных расчетов по развитию экономики 
России на период 2014–2031 гг. с выделением методических особенностей полученных результатов по МПК  
и системе КАМИН. 

Ключевые слова: межотраслевой анализ, динамические межотраслевые модели, пространственный анализ 
экономики, экономика России. 

 
 
 
Проблема согласования информационного обеспечения и решений по различным типам 

экономико-математических моделей широко обсуждается в отечественной и мировой эконо-
мической литературе. В книге выдающегося американского экономиста К. Алмона [1] опи-
сывается разработанная им и его коллегами система G, в которой сочетается комплекс  
макроэкономических и динамических межотраслевых моделей, основанный на единой ин-
формационной и алгоритмической базе. Автор рассматривает проблемы согласования про-
гнозов, выполненных с использованием макроэкономических и динамических межотрасле-
вых моделей. Проблемам согласования макроэкономических и отраслевых прогнозных 
расчетов посвящены публикации сотрудников Института народнохозяйственного прогнози-
рования РАН (см., например, [2; 3]). Работы по согласованию моделей различного уровня 
длительное время проводятся в ИЭОПП СО РАН. В рамках этих исследований были разра-
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ботаны системы СИРЕНА-1 (синтез региональных и народнохозяйственных моделей), СИ-
РЕНА-2, а также система СОНАР (согласование отраслевых и народнохозяйственных реше-
ний). В частности, в рамках системы СОНАР предусмотрено взаимодействие точечных мак-
ро-, межотраслевых и отраслевых моделей [4]. В систему СИРЕНА включены точечные  
и пространственные модели народнохозяйственного уровня и различные региональные мо-
дели: макрозон, экономических районов, отдельных регионов ([5; 6]). 

Целями данной работы являются: 1) описание общих черт и отличий информационных 
баз модельно-программного комплекса с пространственными межотраслевыми моделями 
(далее – МПК) и точечной ДММ-КАМИН, разработанных в ИЭОПП СО РАН и на экономи-
ческом факультете НГУ; 2) характеристика дополнительных требований к информационному 
обеспечению ДММ-КАМИН в случае использования ее в долгосрочных прогнозах; 3) прове-
дение краткого сравнительного анализа результатов расчетов по прогнозированию макро-
экономических показателей развития экономики России на период 2014–2031 гг. по МПК  
и ДММ-КАМИН. 

Новизна представленных результатов заключается в том, что впервые проведен сравни-
тельный анализ информационных баз и результатов расчетов на макроуровне, выполненных 
с использование ДММ-КАМИН, входящей в систему КАМИН, и МПК с пространственными 
межотраслевыми моделями, который включает оптимизационную межотраслевую межре-
гиональную модель (ОМММ). Фактически в течение нескольких десятилетий названные мо-
дельные комплексы развивались параллельно, и не предпринимались попытки совместного 
их использования в анализе и прогнозировании.  

 
Методические особенности информационных баз моделей  
и их согласование 
 
Общую основу информационных баз МПК [7] и точечной ДММ-КАМИН [8] составляют 

таблицы «Затраты – Выпуск» и стандартные народнохозяйственные таблицы распределения 
товаров и услуг СНС России. Вместе с тем в информационных базах МПК и точечной ДММ-
КАМИН имеются отличия, которые обусловлены следующими факторами. 

1. Различия в целях построения и использования МПК и ДММ-КАМИН. МПК предна-
значен для упрощенного прогнозирования динамики производства в отраслевом разрезе  
и его пространственной структуры, в то время как в ДММ-КАМИН региональный аспект 
прогноза не моделируется. Поэтому в последней модели отсутствуют блок межрегиональных 
перевозок, региональные матрицы материалоемкости, ограничения по трудовым ресурсам 
регионов, экспорт и импорт не распределяются по регионам пересечения государственной 
границы. Вместе с тем ОМММ используется в прогнозных расчетах не автономно, а в соста-
ве модельного комплекса, где расчетам по ней предшествуют разработка статической точеч-
ной межотраслевой модели, статической межотраслевой межрегиональной модели и полуди-
намической точечной межотраслевой модели. Поэтому в двух из указанных моделей между 
МПК и ДММ-КАМИН должна быть согласованность в части информации таблиц распреде-
ления товаров и услуг для базового года, гипотез в части изменения параметров материало-
емкости, трудоемкости, межотраслевой структуры конечного потребления, объемов и струк-
туры экспорта и импорта.   

2. Различия методик моделирования воспроизводства основных фондов. В ДММ-КАМИН 
наряду с моделированием производства и инвестиций в основной капитал осуществляется 
моделирование основных фондов, увязанное с динамикой валового выпуска, экспорта и им-
порта продукции фондосоздающих отраслей. Следовательно, информационная база включает 
баланс основных фондов по всем видам экономической деятельности с его разбиением  
на активную и пассивную части. Кроме того, в ДММ-КАМИН моделирование воспроизвод-
ства основных фондов осуществляется с учетом строительного лага. Это приводит к необхо-
димости включения в информационную базу целого ряда дополнительных элементов: дина-
мических рядов ввода в действие основных фондов и инвестиций в основной капитал по всей 
номенклатуре видов экономической деятельности модели, а также определенной с их ис-
пользованием матрицы структуры распределенных лагов [9]. В моделях МПК балансов ос-
новных фондов нет, как и показателей ввода и выбытия в явном виде, но исходным пунктом 
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для расчетов показателей капиталоемкости является фондоемкость выпуска по видам дея-
тельности и ее динамика, оцененная в сопоставимых ценах. Это еще один момент, требую-
щий согласованности информации. 

3. Разделение каждого вида экономической деятельности между продукцией первого  
и второго подразделений. В ДММ-КАМИН продукция каждого вида экономической дея-
тельности дифференцируется на две составляющие: 1) товары и услуги, произведенные  
в первом подразделении; 2) товары и услуги, произведенные во втором подразделении.  
К первому подразделению относится производство средств производства и услуг, удовлетво-
ряющих промежуточный спрос. Во второе подразделение включается производство предме-
тов потребления и услуг, удовлетворяющих потребительский спрос (конечное потребление 
домохозяйств). В результате такого подхода номенклатура видов экономической деятельно-
сти ДММ-КАМИН удваивается по сравнению с аналогичной номенклатурой видов экономи-
ческой деятельности ОМММ и других моделей комплекса. В МПК непосредственного разде-
ления товаров и услуг на два подразделения нет, но при наличии согласованности 
информации с ДММ-КАМИН в базовых и прогнозных таблицах распределения товаров  
и услуг пропорции распределения между производственным и непроизводственным потреб-
лением должны совпадать с долями продукции первого и второго подразделений. 

4. В номенклатуре видов экономической деятельности ДММ-КАМИН машиностроение  
и строительство делятся на две составляющие: фондосоздающую и нефондосоздающую  
(по статистическим критериям). Валовой выпуск фондосоздающего машиностроения в ин-
формационной базе увязывается с инвестициями в активную часть основных фондов, а вало-
вой выпуск фондосоздающего строительства – с инвестициями в строительно-монтажные 
работы и прочие капитальные работы и затраты. Нефондосоздающая составляющая машино-
строения и строительства обеспечивают производство промежуточной продукции этих от-
раслей, например для текущего ремонта машин и оборудования, зданий и сооружений.  

Для обеспечения сопоставимости результатов расчетов на макроуровне по МПК и ДММ-
КАМИН необходимо согласование следующих величин: 

 валовой выпуск по всем отраслям номенклатуры моделей – без разделения продукции 
между двумя подразделениями и с неявным разделением на этапе построения базовой табли-
цы распределения товаров и услуг для экономики в целом; 

 величина инвестиций в основной капитал в базовом году с дифференциацией их  
на вложения в активную и пассивную части основных фондов;  

 величина трудовых ресурсов по всем отраслям в базовом году; 
 темп роста ВВП (валовой добавленной стоимости) и валового выпуска на макроуровне 

и по отраслям за весь прогнозируемый период; 
 темп роста инвестиций в основной капитал с дифференциацией на инвестиции в ма-

шины и оборудование и зданий и сооружений на макроуровне и по отраслям за весь прогно-
зируемый период; 

 темп роста трудовых ресурсов в целом за весь прогнозируемый период; 
 отчетные и прогнозные показатели экспорта и импорта в целом по стране по видам 

экономической деятельности; 
 отчетные и прогнозные показатели структуры конечного потребления. 
 
Дополнительные требования к информационному обеспечению  
и дополняющие результаты в долгосрочных прогнозах  
с использованием ДММ-КАМИН 
 
Прогнозные расчеты с использованием МПК обычно осуществляются на длительный пе-

риод: от 15 до 20 лет. ДММ-КАМИН преимущественно использовалась для среднесрочного 
прогнозирования на период от трех до пяти лет с годовым или поквартальным шагом. Пере-
ход к долгосрочному прогнозированию с использованием ДММ-КАМИН порождает ряд ме-
тодических проблем. 

1. Выбор шага расчетов. Использование поквартального и погодового шагов при долго-
срочном прогнозировании представляется малопродуктивным и технически сложным.  
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Таблицы «Затраты-выпуск» 

(межотраслевой баланс) 

Таблицы «Затраты- 
выпуск», адаптированные 

к ДММ-КАМИН 

Статическая точечная 
межотраслевая модель, 
включенная в МПК 

Статическая ОМММ 
базового года 

ДММ-КАМИН Полудинамическая 
точечная межотраслевая 

модель 

Полудинамическая ОМММ 
на конец прогнозного 

периода

Финансо-
вый блок

Природо-
охран-

ный блок

Бюджетный 
блок

 
 
 

Рис. 1. Схема согласования информационной базы МПК и ДММ-КАМИН, 
а также исходных данных моделей, входящих в МПК 

 
 
Поэтому при моделировании концепции экономического развития России до 2030 г. пред-
ставляется целесообразным использовать трехлетний шаг расчетов. Прогноз на пятнадцать 
лет потребует численной реализации пяти шагов ДММ-КАМИН, что вполне осуществимо  
с технической точки зрения. С содержательной точки зрения трехлетний шаг соответст- 
вует методике составления прогнозов развития экономики России, принятой Правитель- 
ством РФ. 

2. Трехлетний шаг расчетов приводит к необходимости модернизации ряда параметров 
информационной базы ДММ-КАМИН. В частности, необходимо использовать прогноз ввода 
в действие основных фондов на макро- и отраслевом уровнях с трехлетним шагом, осущест-
влять корректировку выбытия и коэффициентов возмещения выбытия основных фондов  
с поправкой на то обстоятельство, что внутри трехлетнего периода расчетов вводятся новые 
основные фонды, часть из которых выбывает в течение этого же периода.  

Использование для долгосрочного прогнозирования комплекса моделей, состоящего  
из МПК и ДММ-КАМИН, позволит получить ряд важных дополнительных результатов, ко-
торые не могут быть получены с использованием только МПК:  

 дифференцированные темпы роста валового выпуска, ВВП, отраслевых валовых вы-
пусков по трехлетним периодам расчетов; 

 динамика основных фондов, ввода в действие основных фондов, возмещения выбытия 
основных фондов, фондоемкости на макро- и отраслевом уровнях с трехлетним шагом.  
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В рамках долгосрочного прогноза возможно варьирование динамики этих показателей  
по периодам. Различные вариации этих показателей по периодам позволят обосновать диф-
ференцированную динамику инвестиций в основной капитал на макро- и межотраслевом 
уровнях. 

Внутрипериодные различия в среднегодовых темпах роста инвестиций в основной капи-
тал поднимают также важную проблему обеспечения согласованности результатов, не 
имеющую пока полного решения. В ОМММ и ее точечном аналоге неявно предполагаются 
одинаковые для всех лет темпы роста инвестиций, в связи с чем однозначно определяет- 
ся доля последнего года прогнозного периода в суммарных за весь период инвестициях.  
В расчетах по ДММ-КАМИН доля последнего года может быть иной. 

Схематически процесс согласования информационной базы МПК и ДММ-КАМИН,  
а также исходных данных моделей, входящих в МПК, представлен на рис. 1. Видно, что не-
посредственное согласование информационной базы и результатов расчетов проводится ме-
жду ДММ-КАМИН и полудинамической точечной межотраслевой моделью, включенной  
в МПК. Помимо этого, результаты расчетов по ДММ-КАМИН используются в расчетах  
по финансовому, бюджетному и природоохранному блокам, включенным в систему КАМИН 
(см. [11; 12]).  

 
Сравнительный анализ результатов расчетов  
по прогнозированию развития экономики России на период 2014–2031 гг. 
по МПК и ДММ-КАМИН 
 
В целях согласования расчетов по МПК и ДММ-КАМИН были проведены прогнозные 

расчеты по оценке перспектив развития экономики России на период 2014–2031 гг. В про-
гнозе, выполненном с использованием ДММ-КАМИН с трехгодовым шагом, для первого 
расчетного периода (2014–2016 гг.) были учтены фактические темпы роста макроэкономиче-
ских и отраслевых показателей экономики России в 2014–2015 гг. и за первые три квартала 
2016 г. Для обеспечения сопоставимости расчетов по МПК и ДММ-КАМИН информацион-
ная база последней была переведена в основные цены. Была согласована также номенклатура 
отраслей двух комплексов моделей. Помимо этого, для ДММ-КАМИН была разработана ме-
тодика ее использования в расчетах на долгосрочную перспективу (см. выше). В силу огра-
ниченности объема публикации мы приводим ниже некоторые сравнительные данные ре-
зультатов прогнозных расчетов по МПК и ДММ-КАМИН только на макроуровне.  

Данные табл. 1, 2 и рис. 2 хорошо иллюстрируют то обстоятельство, что в рамках прогно-
за с использованием ДММ-КАМИН возможно моделирование колебаний темпов экономиче-
ского роста в прогнозном периоде. При этом отличаются не только валовые объемы валового 
выпуска и инвестиций в основной капитал по периодам, но и их общий объем за весь про-
гнозный период. Так, общий объем валового выпуска по результатам прогнозных расчетов 
по ДММ-КАМИН за весь период 2014–2031 гг. (2573,4 трлн руб., см. табл. 2) отличается  
от общего объема валового выпуска по результатам прогнозных расчетов по ОМММ за весь 
период 2014–2031 гг. (2729,2 трлн руб., см. табл. 2) на 155,8 трлн руб., или на 5,7 %. 

Общий объем инвестиций в основной капитал по результатам прогнозных расчетов  
по ДММ-КАМИН за весь период 2014–2031 гг. (331,6 трлн руб., см. табл. 2) меньше общего 
объема инвестиций в основной капитал по результатам прогнозных расчетов по ОМММ  
за весь период 2014–2031 гг. (372,1 трлн руб., см. табл. 2) на 40,5 трлн руб., или на 10,9 %. 

Очевидно, что в случае «всплесков» экономического роста в прогнозном периоде (2014–
2031 гг.), превышающих среднегодовые темпы, суммарные объемы валового выпуска и ин-
вестиций в основной капитал, полученные по результат расчетов по ДММ-КАМИН, были бы 
выше соответствующих прогнозных значений по ОМММ. 

В табл. 3 приведены результаты прогнозирования динамики основных фондов, ввода  
в действие основных фондов и нормы возмещения выбытия основных фондов, полученные 
по результатам расчетов по ДММ-КАМИН. Эти результаты существенно расширяют анали-
тические возможности прогнозирования экономики без пространственной ее дифференциа-
ции по сравнению с точечной моделью, включенной в МПК.  
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Например, с учетом увеличения коэффициентов возмещения выбытия основных фондов 
(коэффициентов ликвидации), может быть оценен объем необходимых вводов в действие 
основных фондов и соответствующий объем инвестиций в основной капитал, необходимый 
для значительного ускорения процесса замены устаревшего основного капитала, прежде все-
го машин и оборудования. Такие исследования с использованием ДММ-КАМИН неодно-
кратного выполнялись для экономики России и позволяли оценить минимальный темп роста 
инвестиций в основной капитал, который обеспечивает активную замену основных фондов 
[4]. Такого рода результаты позволяют оценить параметры необходимых инвестиций для  
ускоренного обновления основного капитала не только на макро-, но и на отраслевом уровне. 
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HARMONIZATION OF CALCULATIONS  

ON SPOT DYNAMIC INPUT-OUTPUT MODEL AND MODEL-SOFTWARE COMPLEX  
WITH SPATIAL MODELS OF THE ECONOMY 

 
The Institute of Economics and Industrial Engineering (IEIE) of SB RAS and the Novosibirsk 

State University have accumulated many years of experience in the development and use of differ-
ent types of point and spatial dynamic input-output models (DIOM) in the analysis and forecasting 
of the economy of Russia and its regions. In particular, the CAII system has been developed (Com-
plex Analysis of Interindustrial Information), including DIOM taking into account the investment 
lag (DIOM-CAII), and model-software complex with spatial input-output models (further – MSC), 
including input-output inter-regional optimization model (IOIRM). Each type of the models has its 
advantages and limitations for use in the analysis and forecasting. The paper describes the differ-
ences and common features of data support of DIOM-CAII and MSC and summarizes the features 
of long-term forecasting of the Russian economy with the use of DIOM-CAII and IOIRM at the 
macroeconomic level. Authors provide a brief comparative analysis of the results of forecast calcu-
lations for the development of the Russian economy for the period 2014–2031 with allocation of the 
methodical features of the MSC and DIOM-CAII. 

Keywords: input-output analyses, dynamic input-output models, spatial analyses of the economy, 
Russian economy. 
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